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@ MeBstellen (MS), die kettenfdrmig an Signallinien (L) 
Hegen. Obermitteln MeQwerte an eine Signalzentrale (Z), In 
welcher sie zur Gewlnnung differenzierter Storungs- bzw. 
Alarmalgnale verknupft werden. Bel Inbetriebnahme wer- 
den alte MeBsteMen (MS) durch eine SpannungsSnderung 
der Signalllnle (L) abgetrennt und dann durch in jeder MeB- 
stelle vorhandene Schaltelemente (S) zeitllch gestaffelt so 
wieder on die Slgnallinie (L) angeschaltet dafi jede MeB- 
stelle (MS«,) nach einer bestimmten Zeltverzdgerung eine 
nachfolgende MeBstelle (MS„^,) zus&tzHch an die Linlen- 
spannung anschaltet. In den MeBstellen (MS) sind AdreB- 
speicher (AR) vorhanden, welche in vorgeget>ener Reihen- 
fblge von der Signalzentrale (Z) aus mit den Adressen (A) 
der einzelnen Mafistelle (MS) belegt und dann verriegett 
werden, t>evor durch das Schaltelement (S) die nachste 
MeBstelle (MS) derselben Signalllnle (L) an die Signalspan- 
nung angeschlossen wird. 
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Verfahren zur Uebertragung von Messwerten 
in einem Ueberwachungs system 



Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Uebertragung von 
Messwerten in einem Ueberwachungssystem, wobei von einzelnen, 
zur Uebeirwachung dienenden, kettenformig an Signallinien lie- 
genden Messstellen ermittelte Messwerte an erste Klemmenpaare 
einer Signalzentrale gegeben werden, in welcher sie dann zur 
Gewinnung dif f erenzierter Storungs- bzw. Alarmmeldungen ver- 
knupft werden und wobei ferner bei Inbetriebnahme alle Mess- 
stellen durch eine Spannungsanderung der Signallinie abge- 
trennt und dann durch in jeder Messstelle vorhandene Schalt- 
elemente zeitlich gestaffelt so wieder an die Signallinie an- 
geschaltet werden, dass jede Messstelle nach einer bestimmten 
Zeitverzogerung eine nachfolgende Messstelle zusatzlich an 
die Linienspannung anschaltet. 

Zur liosung vielfaltiger Ueberwachungsauf gaben werden Messstel- 
len in ausgedehnten Objekten verteilt und uber eine Signal- 
leitung an eine Signalzentrale angeschlossen. In diesem Zu- 
sainmenhang wird es immer wichtiger, die genaue Herkunft der 
Messdaten zu kennen, um die Bedurfnisse einer intelligenten 
Signalverarbeitung zu befriedigen. 

Die Identif izierbarkeit der Messstellen ist grundsatzlich auf 
drei verschiedene Arten zu erreichen. Die alteste bekannte, 
heute aber nur noch sehr wenig angewandte Methods besteht da- 
rin, von jeder Messstelle eine separate Leitung zur Signal- 
zentrale zu Ziehen. Diese Losung ist jedoch mit ausserst ho- 
hem Installationsaufwand verbunden. Moderne Systeme verwenden 
entweder da.^ Kettenf ortschaltprinzip, bei welchem die Mess- 
stellen in Serie geschaltet sind und die Identif izierung durch 
zahlen entsprechender Fortschalteimpulse erfolgt (siehe Pig.l), 
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Oder individuell fest adressierte Messstellen, welche parallel 
an die Leltung angeschaltet sind (Fig. 2) . Ein auf dem Fort- 
schalteprinzip nach Fig. 1 beruhendes Verfahren ist in DE-AS 
2 '533 '382 beschrieben. Der wesentllche Unterschied zwischen 
den beiden letztgenannten Verfahren best eh t darin, dass beim 
Fortschalteprlnzip alle Messstellen identisch sein konnen, 
wShrend sich bei dem Parallelsystem die Messstellen durch 
ihre Adresse unterscheiden, was entweder durch Schalter oder 
sonstlge Programraierhilf smittel erreicht wlrd. Es leuchtet 
ein, dass identische Messstellen vom Standpunkt der Grosse- 
rief abrikation als auch fur Service und Wartung entscheidende 
Vorteiie aufweisen und ausserdem die Gefahr der Vertauschung 
und Fehiadressierung ausschliessen. Andererseits erlaubt je- 
doch die fest elngeprSgte Adresse eine hohere Sicherheit der 
Messstellen-Identif Izlerung. Die bekannten Verfahren zur 
Ictentifizierung von Messstellen in Uebertragungssystemen wei- 
sen folg^ende Kachteile auf: 

1) HcAer Xnstailationsaufwand 

2) Onsicherheit bei der Messstellen-Identlf izierung 
' (Kettenf ortschaltung) 

3) Unterschiedliche Messstellen (Parallelsystem) 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren und 
eine Binrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens fur die Iden- 
tif izierung von Messstellen eines Uebertragungs systems zu 
schaffen, welches die vorstehend genannten Nachteile vermei- 
det, ir^sbesondere ein Uebertragungs system zu schaffen, wel- 
ches bei geringem Installationsaufwand eine sichere Identi- 
fizierung der Messstelle, von welcher Messwerte an eine Si- 
. gnalzentrale gegeben werden, ermoglicht, wobei identische 
Messstellen, die kettenfSrmig an die Signalzentrale ange- 
schlossen werden, verwendet werden kfinnen. Eine weitere Auf- 
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gabe der Erf indung besteht darin, gemass einer Ausgestaltung 
des erf indung sgemSLs sen Uebertragungssystems, die Messstellen 
so auszugestalten, dass sie uber schleifenf ormig angeordnete 
Signallinien von beiden Seiten her von der Signalzentrale 
angesteuert werden konnen. 

Dies wird erf indungsgemSss in einem Verfahren zur Uebertra- 
gung von Messwerten der eingangs erwahnten Art dadurch er- 
reicht, dass in den Messstellen vorhandene Adressspeicher 
in vorgegebener Reihenfolge von der Signalzentrale aus mit 
den Adressen der entsprechenden Messstellen belegt und dann 
verriegelt werden, bevor durch das Schaltelement die nachste 
Messstelle derselben Signal 1 in ie an die Signalspannung ange- 
schlossen wird. 

Es werden also wie beim Fortschalteprinzip identische Mess- 
stellen seriell an die Signalzentrale angeschaltet , d.h. in 
jeder Messstelle befindet sicli ein Schaltelement mit dem bei 
Inbetriebnahme nacheinander die Messstellen an die Signalzen- 
trale angeschaltet werden und mit dem individuelle Adressen 
von der Signalzentrale aus in entsprechende Adressspeicher 
in den Messstellen eingelesen werden. 

Der Adressspeicher der neu angeschalteten Messstelle wird ge- 
fiillt und dann sofort verriegelt, d.h. gegen das Einlesen 
weiterer Adressen gesperrt. Gleichzeitig schaltet das Schalt- 
element die nachste Messstelle an die Signalleitung an und 
diese weitere Messstelle ist nun . ihrerseits zur Aufnahrae 
ihrer entsprechenden Adresse bereit. Dieses Anschalten neuer 
Messstellen wird fortgesetzt bis alle Messstellen einer Si- 
gnalleitung mit ihren zugehOrigen individuellen Adressen ver- 
sehen sind. Dadurch wird erreicht, dass sich die urspriing- 
lich identischen Messstellen nach der Inbetriebnahme vonei- 
nander unterscheiden. D,ie Fernadressierung vermeidet jede 
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Manipulation an den Messstellen selbst und erlaubt die Aus- 
niitzung sbwohl der Vorteile des Par allelsys terns als auch je- 
ner des Seriesystems , ohne aber deren Nachteile zu haben. 
Selbstverstandlich kann man bei Systemausf all , St5rung Oder 
Wartung die Adressen jederzeit neu einlesen. 

Die Herkuhft der Signale, d.h. die Identif izierung der Mess- 
stelle von welcher die Signale stammen, ist in der Signalzen- 
tjraler nach zwei Methoden moglich; erstend durch zahlen der 
Portschaltimpulse und zweitens durch die Messstellen-Adresse. 
Dxrrch Kontbination beider Methoden, d.h. durch Vergleich der 
gezahlten in^mlse mit der Melderadresse, lasst sich ein sehr 
hoher Sicfeerheitsgrad der Messstellenident if izierung errei- 
clien* 

Die BF^bertragung der Messwerte kann nun so erfolgen, wie es 
in der DB-AS 2"533*382 beschrieben wurde, d.h. es werden bei 
jedem Abf iragezyklus die Schaltelemente betatigt. Die Ueber- 
txagung kann aber auch wie bei einem Paralleliibertragungssy- 
stem erfolgen, wobei die Schaltelemente geschlossen bleiben. 

Eine Vorrichtung zur Durchfiihriing des erf indungsgemSssen Ver- 
fahrens besteht aus Messstellen, welche einen Messgrdssensen- 
^or, einen Kesswertwandler, eine Kontrolleinheit , einen 
Adressspeicher und ein Schaltelement aufweisen. 

Im folgenden wird anhand der Figuren eine bevorzugte Ausfiih- 
rungsforia der Erf tndung naher erlSutert. Es zeigen 

Pxg. 1 ein serielles, kettengeschaltetes Ueberwachungssystem 
nach dem Stand der Technik, 

Fig. 2 ein parallel adressiertes Ueberwachungssystem des 
Standes der Technik, 
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Fig. 3 das Blockschaltbild einer Messstelle (MS) zur Durch- 
fiihrung des erf indungsgemassen Verfahrens und 

Fig. 4 eine Ausf iihrungsform eines er f indungsgemSssen Ueber- 
wachungs systems mit Fernadressierung der Messstelle 
(MS) von der Signalzentrale Z aus. 

Fig, 1 zeigt den Aufbau eines herkommlichen Ueberwachungs sy- 
stems nach dem Kettenfortschaltprinzip. Von einer Signalzen- 
trale Z gehen eine oder mehrere Signalleitungen L aus, an 
welche jeweils mehrere Messstellen MS angeschlossen sind. 
Die Messstellen MS enthalten im wesentlichen ausser den Mess— 
sensoren und Messwertwandlern einen Signalempf anger , eine Ab- 
lauf steuerung, einen Signalgenerator und ein Schaltelement 
Sg,. Nach Anlegen der Linienspannung an die Signallinie L be- 
ginnt in der Messstelle MSi ein Zeitglied zu laufen. Nach ei- 
ner bestimmten verzSgerung schliesst das Schaltelement Si 
und legt die Linienspannung an die zweite Messstelle MS 2/ wo 
ebenfalls wieder ein Zeitglied zu laufen beginnt. Auf diese 
Art schliessen nacheinander alle Schalter der Messstellen 
MS^ einer Signallinie L. Dieser Vorgang l^sst sich periodisch 
wiederholen, so dass alle Messstellen MS einer Linie zyklisch 
abgefragt werden. Nach Anlegen der Linienspannung an eine 
Messstelle MS^^ bzw. beim Schliessen des betreffenden Schalt- 
elementes S„ kann eine Uebertragung des Messwertes des Mess- 
sensors M an die Signalzentrale Z erfolgen. 

In der Messstelle befindliche Speicherkondensatoren stellen 
die Energieversorgung der Messstelle wahrend eventuell auf- 
tretender sy st embed ingter Spannungsunterbrechungen sicher. 
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Fig. 2 zeigt eln herkommliches parallel adressiertes Ueber- 
wachungssystem* Die einzelnen Messstellen MS der gesamten An- 
lage sind wie in Fig. 1 auf verschiedene Signallinien L ver- 
tell-t und aber diese Signallinie L mit einer Signalzentrale 
Z verbunden. Jede Signallinie L besteht aus einer Zweidraht- 
leitung, an die alle Messstellen MS einer Signallinie paral- 
lel angeschlossen sind. Jede Messstelle MS ist durch eine 
fest eingestellte Adresse charakterisiert . Durch Aussenden 
dieser charakteristischen Adresse kann die Signalzentrale Z 
jede beiiebige Messstelle MS^ aufrufen und zum Beispiel zur 
Abgabe ihres Messwertes veranlassen. Die Adresssignale k5nnen 
beispielswelse aus einer digitalen Impulsfolge, einer bestimm- 
ten Spannuhgs-, Frequenz- Oder Tonfolge, Oder aus beliebigen 
Kombinationen dieser Elemente bestehen. Bei einer grosseren 
Anzahl von Messstellen MS pro Signallinie L kommt praktisch 
nur eine digitale Impulsfolge in Frage, well sich damit eine 
fast beiiebige Anzahl verschiedener Adressen mit integrations- 
freundlichen Eleraenten von bescheidener absoluter Genauigkeit 
realisieren lasst. Durch weitere digitale Impulsfolgen konnen 
zudem auch komplizierte Instruktionen an die jeweils adres- 
sierte Messstellen iibermittelt werden. 

Ein off enkundiger Nachteil des beschriebenen Parallelsystems 
besteht in der MQglichkeit einer Messstellen-Verwechslung 
Oder einer nur schwer auffindbaren Fehladressierung. Ausser- 
dera setzt ein Leitungskurzschluss eine ganze Signallinie 
ausser Betrieb. 

Fig. 3 zeigt das Blockschaltbild einer Messstelle MS fiir den 
Einsatz in dem erf indungsgemSssen Uebertragungsverf ahren. 

Die Messstelle MS kann ein Brandmelder, z.B. ein lonisations- 
rauchmelder |. ein optischer Rauchraelder, ein Temperaturmelder 
Oder ein Flammenmelder ^ Oder ein Ueberwachungsgerat in einem 
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Intrusionsschutzsystem, z.B. ein passiver Inf rarotmelder , ein 
Ultraschailmelder oder ein Gerauschmelder , Oder eine belie- 
bige Messstelle in einem Uebertragungssystem sein. 

In jeder Messstelle MS ist ein richtungssymmetrisches (bila- 
terales) Schaltelement S vorhanden^ das die beiden Eingang/ 
Ausgang-Klemmen 1,2 miteinander verbindet. In der Baugruppe 
B sind ein Messgrossensensor M ein Messwertwandler eine 
Kontrolleinheit KE und ein Adressspeicher AR vorgesehen. 

Der Zustand des Schaltelementes S wird von der Kontrollein- 
heit KE gesteuert^ welche auch Mirtel zur Signalerkennung 
enthalt. Bei Inbetriebnahme des Ueberwachungssystems , d^h, 
wenn die Messstelle MS iiber die Linie L mit der Signalzen- 
trale Z verbunden wird, wird durch Anschalten an die Linien- 
spannung von der Kontrolleinheit KE die der Linienspannung 
iiber lagerte Adresse A ermittelt und in den Adressspeicher AR 
eingelesen« Neben der Adresse A konnen in der Messstelle MS 
beliebige andere individuelle Befehle oder Inf ormationen ge- 
speichert werden; der Adressspeicher AR ist jedoch fur die 
Aufnahrae welter er Adressen A blockiert. 

Ueber die Klemmen 1 und 3A einerseits und die Klemmen 2 und 
3B andererseits sind die Messstellen MS miteinander und mit 
der Signalzentrale Z verbunden, wie es in Fig. 4 dargestellt 
ist. 

Da das Schaltelement S richtungssymmetrisch (bilateral) aus- 
gebildet ist, konnen die Messstellen MS von beiden Seiten her 
mit Strom versorgt werden, d. h. die Signalleitungen konnen 
sowohl mit den Klemmen 1 und 3A als auch mit den Klemmen 2 
und 3B der Messstelle MS verbunden werden, was eine Vereinfa- 
chung und Erhohung der Sicherheit bei der Montage bedeutet. 
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Andererseits kann beim Ausbleiben von Meldersignalen die Ab- 
fragerichtung fUr die betroffene Signalleitung L umgekehrt 
werden, wenn die Signalleitung L von der letzten Messstelle 
MS 2ur Signalzentrale Z zuruckgef xihrt wird. 

Die so fernadressierte Messstelle MS ist solange durch die 
gespeichert.e Adresse A charakterisiert , bis die Spannungsver- 
sorgung der Messstelle MS ausfailt oder bis die Signalzen- 
trale Z durch besondere Steuerbefehle die Adressspeicherver- 
riegelung zwecks Neuadressierung aufhebt und eine neue Adres- 
se eingeleseji wird. Hohe ZuverlSssigkeit der Messwert-Identi- 
fizierung wird erreicht, wenn die Adresse A zur Auswertung 
zusammen mit dem Messwert an die Signalzentrale Z ubertragen 
wird; die Signalzentrale Z kann durch Vergleich der erwar- 
teten mit der tatsSchlich gelesenen Adresse die Funktion der 
MesswerttLbertragung uberwachen. 

Weiterhin enthSlt die Kontrolleinheit KE je einen Leitungs- 
kurzschlussdet^tor fiir die linke und fur die rechte An- 
schlussklemrae. Wenn ein Kurzschluss erkannt ist, wird durch 
Oeffnen des Schaltelementes S ein Absinken der Spannung an 
der nicht kurzgeschlossenen Klennne unter die notige Betriebs- 
spannung verhlndert. Dadurch ist es mogllch, den Betrieb sam- 
tlicher Hessstellen MS bis zum Leitungskurzschluss aufrecht- 
zuerhalten. 

Die Messtellen MS sind beziiglich der Anschlussklenunen symmet- 
risch, d.h. vertauschbar. Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des 
erfindungsgemSssen Verfahrens sieht vor, dass die Leitung von 
der letzten Messstelle MS einer Signalleitung L wieder zur 
Signalzentrale Z zuruckgef uhrt wird. Die Ueberwachung der 
Messstelle MS kann nun von zwei Seiten erfolgen. Hierdurch 
wird in Verbindung mit dem erwahnten Kurzschlussdetektor er- 
mSgllcht, bei einem Leitungs-Kurzschluss oder -Unterbruch den 
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E>atenverkehr von und zu den Messstellen MS voll aufrechtzu- 
erhalten, bei gleichzeitiger Meldung der Leitungsstorung. Von 
grosser Bedeutung ist in diesem Zusamnienhang, dass durch das 
erf indungsgemasse Verfahren der Ort der Leitungsstorung 
leicht ermittelt werden kann. Dies ist ein besonderer Vor- 
teil, denn es ist allgemein bekannt^ dass das Auffinden von 
Leituiigsf ehlern sehr aufwendig und zeitraubend ist. 

Pig. 4 zelgt eine Ausfflhrungsf orm eines erf indungsgemassen 
Debertragungs systems mlt Messstellen MS, die von der Signal- 
zentrale aus adressiert sind. Es sind wie in der Fig. 1 alle 
Messstellen MS^ auf eine oder mehrere Signalleltungeii L ver- 
tailt. Die Messstellen MS sind entsprechend Pig. 3 aufgebaut, 
d.h. sle enthalten in den Baugruppen B je einen Messensor M, 
einen Messv^rtwandler W, eine Kontrolleinheit KE und Adress- 
speicher AR zur Speicherung der Messstellenadresse und ande- 
rer individueller Befehle. Bei Inbetriebnahme werden zunSchst 
alle Schaltelemente S^ geoffnet, so dass nur die zentralen- 
nachste Messstelle MSi einer Signalleitung L von der Signal- 
zentraie Z Information eiupfangen kann. Die Zentrale sendet 
imn auf der Signalleitung L die Adresse Ai aus, welche von 
aer Messstelle MSi empfangen und in den Adressspeicher AR^ 
elngelesen wlrd. Bel dieser Gelegenheit konnen auch Steuer- 
befehle far die Messstelle MSi ubertragen und In entsprechen- 
de Speicher elngelesen und dort gespeichert werden^ Nach Em- 
pfang der Adresse Ai samt den eventuell zugehorigen Steuer- 
befehlen wlrd das Schaltelement Sj geschlossen, so dass die 
Messstelle MSj von der Signalzentrale Z ihre entsprechende 
Information empfangen kann, Gleichzeitig mlt dem Schllessen 
des Schaltelementes Sj werden auch der Adressspeicher ARx und 
eventuell vorhandene Bef ehlsspeicher so verriegelt, dass kei- 
ne neue Infozmation in diese Speicher elngelesen werden kann. 
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Dieser Zyklus wiederholt sich. bis alls Messstellen MS der 

' in 
Anlage mit Adressen und zugehorigen SteuerlDefehlen verse- 
hen sind, d.h. alle Messstellen MS^^^ sind automat isch von der 
Signalzentrale 2 aus f ernadressiert worden. 

Die vollstandig adressierte Anlage kann nun wie ein herkoiran- 
liches Ueberwachungs system nach dem Kettenf ortschaltprlnzip 
entsprechend Fig. 1 betrieben werden, in welchem bei jedem 
Schliessen des Schaltelementes S der Messstelle MS ein Strom- 
puis gezogen wird, welcher von der Signalzentrale Z zwecks 
Messstellenidentif izierung gezahlt wird. In Abweichung von 
der Funktion nach Fig. 1 warden die Adresse A^ zusairanen mit 
dem Messwert codiert an die Signalzentrale Z ubertragen^ wo 
sie mit der unabhangig durch Zahlen der Stromimpulse ermit- 
telten Adresse verglichen werden. Durch diese Redundanz wird 
die Messstellen-Identif izierung hochst zuverlassig. 

Ein solches Ueberwachungssystem kann nach abgeschlossener 
Fernadressierung selbstverstSndlich auch als reines Parallel- 
system nach Fig. 2 betrieben werden, bei welchen keine Adres- 
sen von Hand an den Messstellen eingestellt werden mussen, 
sondern von der Signalzentrale Z aus. Weiterhin kann die 
f ernadressierte Anlage als ein gemischtes Serie- Parallel 
System betrieben werden. 
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Patentansprdche 



1 • Verf ahren zur Uebertragung von Messwerten in einem Ueber- 
wachungs system, wobei von einzelnen, zur Ueberwachung die- 
nenden, kettenf ormig an Signallinien (L) liegenden Mess- 
stellen (MS) ermittelte Messwerte an erste Klemmenpaare 
elner Slgnalzen-brale (Z) gegeben werden, in welcher sie 
dann zur Gewinnung dif f erenzierter Storungs- bzw. Alarm- 
meldungen verkniipft werden und wobei ferncr bei Inbetrieb- 
nahme alle Messstellen (MS) durch cine SpannungsSnderung 
der Signallinie (L) abgetrennt und dann durch in jeder 
Messstelle (MS) vorhandene Schaltelemente (S) zeitlich ge- 
sfcaffelt so wieder an die Signallinie (L) angeschaltet wer- 
den, dass jede Messstelle (MS) nach einer bestimmten Zeit- 
verzogerung eine nachfolgende Messstelle zusatzlich an die 
Dinienspannung anschaltet, dadurch gekennzeichnet , dass 
in den Messstellen (MS) vorhandene Adressspeicher (AR) in 
vorgegebener Reihenfolge von der Signalzentrale (Z) aus 
xnit den Adressen (A) der Messstelle (MS) belegt und dann 
verriegelt werden, bevor durch das Schaltelement (S) die 
nSchste Messstelle (MS) derselben Signallinie (L) an die 
Signalspannung angeschlossen wlrd. 

2- Verfeihren geroass Patentanspruch l, dadurch gekennzelchnet, 
dass zuerst der in der der Signalzentrale (Z) nSchstgele- 
genen Messstelle (MS) befindliche Adressspeicher (AR) mit 
der der Messstelle (MS) zugehSrigen Adresse (A) belegt 
wird • 
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3. Verfahren gemass Patentanspruch ^, dadurch gekennzeichnet, 
dass zuerst der in der der Signalzentrale (Z) entferntest 
gelegen Messstelle (MS) befindliche Adressspreicher (AR) 
mit der der Messstelle zugehQrigen Adresse (A) belegt wird. 

4. Verfahren gemass einem deir Patentanspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Messstellen (MS) hinsichtlich des 
Anschlusses an die Meldelinien (L) richtungssynunetrisch 
(bilateral) sind. 



5. verfahren gemass Patentanspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Signallinie (L) von der letzten Messstelle (MS) 
an zweite Klemmenpaare (Kz) zurUckgefUhrt werden und dass 
die Messstellen (MS) von der Signalzentrale (Z) her sowohl 
ubfer die Klemmenpaare (Ki) als auch Uber die Klemmenpaare 
(K2) angesteuert werden konnen. 

6. Verfahren gemSss einem der Patentanpruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass nach der Belegung aller Adressspeicher 
(AR) sSmtlicher Messstellen einer Signallinie (L) alle 
Schaltelemente (S) geschlossen und somit alle Messstellen 
der Signallinie (L) parallel an die Signalzentrale (Z) an- 
geschlossen sind. 



7. Verfahren gemass einem der Patentanspruche 1 bis 6, dadurch 
gekeiinz6ichnet, dass in den Messstellen (MS) Mittel (KB) 
vorhanden sind, welche einen Kurzschluss der Klemmenpaare 
(1, 3A) bzw. (2, 3B) mit denen die Messstellen (MS) rait 
der Signallinie verbunden sind, erkennen kOnnen. 
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ng.1 (Stand der Technik) 



z 










L 




































L MSi MSn, MSn 



Fig.2 (Stand der Technik) 
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